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1. Wahadto Foucaulta.

Foucault byt francuskim fizykiem. W 1851 roku zaproponowat eksperyment, ktory
pokazuje, ze Ziemia sie obraca.

Eksperyment zostat uznany za jeden z dziesieciu najpiekniejszych
eksperymentow w fizyce.

Pokazuje jak Ziemia obraca sie wokét wiasnej osi. Wiruje z predkoscia okoto 1000
km/h. Nie czujemy tego, poniewaz czujemy tylko zmiany predkosci. Przewracamy
sie w autobusie, gdy przyspiesza lub szybko hamuje.

Szybkos¢ obrotu zalezy od miejsca ustawienia wahadta. Na biegunie pétnocnym
obrot o 360 stopni trwatby 24 godziny. Na réwniku eksperyment nie udaje sie.
Wahadto nie bedzie przewracaé patyczkéw.

Wahadto w Centrum Nauki Kopernik ma 33 metry. Kula wazy 250 kilogramow.
Zadanie
Oblicz ile czasu zajmie przewrdcenie wszystkich stupkéw w Centrum.

Zapisz jak to obliczytes.



2.Spacer z funkcja.




Wecisnij ,Start”

Na monitorze zobaczysz wykres funkcji. 6dy zaczniesz poruszac sie, pojawi sie
wykres, ktéry opisze w jezyku funkcji Twdj ruch.

Zadanie polega na tym, zeby i$¢ po torze tak, zeby wykresy pokryty sie.
Na osi X jest czas mierzony w sekundach. Na osi Y jest odlegto$¢ od mety.
Zadanie

Wykonaj zdjecia Twojego spaceru z funkcja. Postaraj sie chodzi¢ tak jak
pokazuje wykres . Wykresy powinny sie pokryc.

3.Wieza z Hanoi i rekurencja

Wieza |

ostatni.

Na jednym stupku znajduje sie wieza ztozona z krazkéw réznej wielkosci. Celem
jest przeniesienie catej wiezy na inny stupek zgodnie z zasadami:

1. Mozna przenosic tylko jeden krazek naraz.
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2. Wiekszy krazek nie moze lezeé na mniejszym.
3. Mozna korzystaé z trzech stupkéw.

Wymyslit ja francuski matematyk Edward Lukas w XIX wieku.

Aby przenies¢ wieze z n krazkéw ze stupka A na stupek C, wykorzystujac stupek
B:

1. Przenie$ n-1 kraqzkéw z A na B.
2. Przenies najwiekszy krazek z A na C.
3. Przenie$ n-1 krazkéw z B na C.

To wiasnie jest algorytm rekurencyjny.

Wyprébuj go. Naucz sie najpierw przenosié wieze ze stupka A na C, gdy sq tylko 2
klocki.

Umiesz?
Teraz opracuj metode przenoszenia wiezy ztozonej z trzech klockéw.
Wykorzystaj algorytm.

1. Przenie$ 2 krazki z A na B.
2. Przenies$ najwiekszy krazek z A na C.
3. Przenies$ 2 krazkéw z B na C.

I tak dalej. Umiesz juz przenosié 3 krazki, mozesz tq sama metodq przenies¢
wieze z 4 krazkéw. To jest wiadnie rekurencja.

Zadanie

Odszukaj wieze z Hanoi w Centrum i przenies krazki z A na C zgodnie z reguiq
uktadania wiezy. Mozesz pokaza¢ na filmie ile krazkéw udato Ci sie przenies¢..

Zadanie z informatyki.

Napisz program, ktory zilustruje uktadanie krazkéw wiezy Hanoi w dowolnym
jezyku.

Zadanie z matematyki.



Z Wiezq Hanoi zwigzana jest stynna matematyczna legenda, spopularyzowana
przez francuskiego matematyka Edouard Lucas pod koniec XIX wieku.

Wedtug legendy w pewnej $wiatyni mnisi pilnuja Swietej wiezy ztozonej z 64
ztotych krazkéw. Krazki sq wozone od najwiekszego na dole do najmniejszego
na gérze na jednym z trzech diamentowych stupéw

Mnisi maja do wykonania niezwykle wazne zadanie:

« przenies¢ catq wieze ha trzeci stup,
« przesuwajac tylko jeden krazek naraz,
 nigdy nie ktadac wiekszego krazka na mniejszym.

Legenda gfosi, ze gdy ostatni ruch zostanie wykonany, $wiat dobiegnie konca.

Minimalna liczba ruchéw dla n krazkéw wynosi
2" -1

Jezeli mnisi wykonywaliby 1 ruch na sekunde, to ile czasu potrzebowaliby mnisi na
wykonanie tego zadania ? Wynik podaj z doktadnoscia do roku.

Zadanie 2 z matematyki.

Uzasadnij wzér na minimalng, liczbe ruchéw potrzebnych do utozenia wiezy
Hanoi ztozonej z n krazkéw .



4. Wstega Augusta Mébiusa

Zadanie 1. Zréb wstege Maobiusa

Potrzebne materiaty:

. pasek papieru (ok. 3 cm x 30 cm),
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« tasma klejqca,
. flamaster.

Wykonanie:

1. Skrec jeden koniec paska o pét obrotu (180°).
2. Sklej konce.

Wykonaj nastepujacy eksperyment.

1. Postaw flamaster w dowolnym miejscu.
2. Nie odrywajac go od papieru, prowadz linie przez $rodek wstegi.
3. Zatrzymaj sie po powrocie do punktu startu.

Czy udato Ci sie pokry¢ catq powierzchnie jedng liniq ?
Ile stron ma wstega Mabiusa?

Przesun palec wzdtuz brzegu wstegi.

Tle réznych krawedzi udato sie znalez¢?

Wstega Mébiusa znalazta zastosowanie m.in. w pasach transmisyjnych i taémach
transportowych, poniewaz obie ,strony” taSmy zuzywaja sie rownomiernie.
Wystepuje réwniez w sztuce, architekturze i symbolice.

Dlaczego tasma w ksztatcie wstegi Mobiusa moze dziatal dtuzej?

Znajdz w sztuce lub architekturze przyktad wykorzystania wstegi Mabiusa.
Mozesz poszukaé dziet inspirowanych twérczosciq August Ferdinand Mébius lub
grafikami M. C. Escher zwigzanymi z nieskofczonymi powierzchniami.



5.Przekroje stozka9

W starozytnej Grecji badaniem przekrojow stozka zajmowat si¢ Apoloniusz z Pergi. Odkryt
on, ze odpowiednie przecigcie stozka daje figury zwane krzywymi stozkowymi:

Okrag
Elipsa
Parabola
Hiperbola.
Zadanie 1

Ustaw odpowiednio stozek z ptynem i zréb zdjecie. Pokaz wszystkie
krzywe stozkowe.

Zadanie 2
Jaka figuraq moze by¢ przekréj stozka ptaszczyzna?

Ustaw odpowiednio stozek z ptynem i zréb zdjecie. Pokaz wszystkie
mozliwe przekroje.



6.Rozety

W Centrum znajdziesz urzadzenie, ktére rysuje rozety. Podajesz
parametry i na ekranie postaje rozeta.

Zréb zdjecie rozet, ktére udato Ci sie w ten sposéb wykonac.

Zadanie 1 z matematyki i informatyki

Taka rozete narysujesz w programie ,GeoGebra" poleceniem
Curve((5*sin(6™t))*cos(t),(5*sin(6™*t))*sin(1),t,0,2m)

Mamy tu krzywa ze zmienng t. Zmienna ta jest z przedziatu (0,27).
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Wykorzystano funkcje sinus i cosinus.
Wykonaj w ten sposdb wykresy krzywych, ktérym zrobites zdjecie w Centrum.
Zadanie 2 z matematyki i informatyki

Mozesz uzyskaé rysunki rozet obracajac rozne figury o dany kqt
wokot wybranego Srodka obrotu.

Tu widzisz rozetq utworzong z okregéw. Najpierw rysujesz okrag. Nastepnie w
.Narzedziach” wybierasz obrdt. Podajesz miare konta i $rodek obrotu.

Zaprezentuj swoje rozety. Dotacz przepis z GeoGebry.
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