Kangourou Sans Frontiéres

Towarzystwo Upowszechniania Wiedzy
© Nauk Matematycznych

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wydzial Matematyki i Informatyki Polskie Towarzystwo Matematyczne

Miedzynarodowy Konkurs Matematyczny

KANGUR 2023

Junior
Klasy I i IT liceéw i technikéow

Czas trwania konkursu: 75 minut

Podczas konkursu nie wolno uzywac kalkulatorow!

Pytania po 3 punkty
1. Ktora z ponizszych liczb wystepuje w rozktadzie liczby 2023 na czynniki pierwsze?
A) 3 B) 5 C) 7 D) 11 E) 13

2. Aby zdazy¢ na pierwsza lekcje, Maria pobiegta na stacje metra, przejechata dwa przystanki,
a nastepnie spacerkiem doszta do szkoty. Jeden z ponizszych wykreséw jest wykresem predkosci,
z jaka Maria przebyta droge do szkoty. Ktory?

A) L[D[ﬂ,t B) Mt ®) Mt D) Mt E) Mt

3. Duzi$ jest czwartek. Jaki dzien tygodnia bedzie za 2023 dni?
A) wtorek B) sroda C) czwartek D) piatek E) sobota

4. Wewnatrz duzego kwadratu o boku 10 cm znajduje si¢ mniejszy kwadrat o boku
4 cm. Odpowiednie boki tych kwadratow sa do siebie réwnolegle — patrz rysunek.
Jaki procent powierzchni duzego kwadratu zacieniowano?

A) 25% B) 30% C) 40% D) 42% E) 45%

5. Liczby catkowite dodatnie m i n sg nieparzyste. Ktora z ponizszych liczb jest nieparzysta?

A) m-n+2 B) m-(n+1) C) (m+1)-(n+1) D) m+n+2 E) m+n

6. Prostokat podzielono na 30 jednakowych kwadratéw, a nastepnie niektore
z nich zacieniowano — patrz rysunek. Obwod zacieniowanego obszaru jest réwny
240 cm. Ile wynosi pole tego prostokata?

A) 480cm®*  B) 750cm?  C) 1080cm? D) 1920cm?  E) 2430 cm?

7. Suma lat wszystkich oséb piecioosobowej rodziny jest réwna 80. Dwie najmltodsze osoby w tej
rodzinie maja odpowiednio 6 i 8 lat. Ile wynosita suma lat wszystkich os6b w tej rodzinie 7 lat
temu?

A) 35 B) 36 Q) 45 D) 46 E) 66
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8. Po rozegraniu przez Tomka 200 partii szachéw okazalo sie, ze wygral on doktadnie 49% partii. Co
najmniej ile partii musi jeszcze rozegra¢ Tomek, aby procent wygranych przez niego partii wzrost

do 50%7
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
9. Wzdluz prostej drogi stoi ptot. Zbudowano go tak, ze whito w ziemi¢ pionowo pewna liczbe

belek, a nastepnie kazde dwie sasiednie belki pionowe potaczono czterema belkami poziomymi.
Ktoéra z ponizszych liczb moze by¢ liczba belek w tym ptocie?

A) 95 B) 96 C) 97 D) 98 E) 99
7
10. Ile rozwigzan w liczbach catkowitych dodatnich ma rownanie % =7
Y
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4
Pytania po 4 punkty
11. Trzy kwadraty o bokach 3 cm, 5 cm i 8 cm umieszczono obok siebie 8cm
tak jak na rysunku. Ile centymetréw kwadratowych ma pole zacienio- 5cm
wanego trapezu? 3 el
55 61 65 69
A) 1 B) — — D) — E) —
) 13 ) = 0 ) 2 ) =

12. Drut o dtugosci 95 m rozcigto na trzy kawatki. Dtugos¢ pierwszego kawatka jest rowna dtugosci
drugiego kawatka powickszonej o pét jego dtugosci, a drugiego jest rowna dtugosci trzeciego kawatka
powiekszonej o pot jego dhugosci. Ile metrow ma najdtuzszy kawatek drutu?

A) 36 B) 42 C) 45 D) 46 E) 48
13. Punkty M i N sa $rodkami bokéw prostokata — patrz rysunek.
Jaka cze$¢ pola prostokata stanowi pole zacieniowanego obszaru? M N
1 1 1 1 1
A) — B) - C) - D) - E) =
) 2 ) 5 ) ) 3 ) 3

14. Joanna skrécita czas brania prysznica o jedng czwartg i jednoczesnie o jedng czwarta zmniej-
szyta przeptyw wody. W ten sposéb Joanna zmniejszyta zuzycie wody na swoj prysznic o

1 3 1 5 7
A) -, B) -. —. D) —. E) —.
) 4 ) 8 ©) 16 ) 12 ) 16
15. Pieciokat ABC'DFE tworza cztery trojkaty o rownych obwodach. A

Trojkat ABC jest trojkatem réwnobocznym, a trojkaty AEF, DFE E
i CDF sg przystajacymi do siebie trojkatami rownoramiennymi. Jaki

jest stosunek obwodu pieciokata ABC'DE do obwodu trojkata ABC? B
5 3 4 5 D
A) - B) = C) = D) = E) 2
) 3 ) 2 ) 3 ) 2 ) C
16. Na stole stoi wieza zbudowana z klockow ponumerowanych liczbami od 1 do 90. 28 g’
Magda kolejno zdejmuje z gory po trzy klocki naraz i, nie przekrecajac ich, ktadzie 88 1

na stosie. Gdy przetozyta wszystkie klocki, powstala nowa wieza (patrz rysunek). !
lle klockéow znajduje sie pomiedzy klockami o numerach 39 i 40 w tak zbudowanej

wiezy? ﬂ Sg
A) 0 B) 1 C) 2 D) 3 E) 4 2 gg
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17. Co trzeci stopien schodéw o 2023 stopniach jest czarny, a pozosta-
te stopnie sg biate. Wchodzimy po tych schodach na gére, stawiajac
stopy na kolejnych stopniach na przemian, tj. po lewej stopie stawiamy
stope prawa, a po prawej lewa. Na kazdym stopniu stawiamy stope
tylko raz. Jaka jest najmniejsza liczba czarnych stopni, na ktérych
staniemy prawa stopa?

A) 674 B) 337 C) 336 D) 333 E) 0

18. Liczbe dwucyfrowa nazywamy bezpotegowaq, jesli zadna z jej cyfr nie jest potega liczby natural-
nej o wyktadniku wiekszym niz 1. Ktora z ponizszych liczb jest najwiekszym wspolnym dzielnikiem
najmniejszej liczby bezpotegowej i najwiekszej liczby bezpotegowe;j?

A) 3 B) 5 C) 7 D) 11 E) 13
19. Kwadrat o boku 30 cm podzielono na dziewie¢ identycznych matych

kwadratow. Wewnatrz tego kwadratu znajduja si¢ trzy kota o promieniach O C
5cm, 4cm i 3cm — rozmieszezone jak na rysunku. Ile centymetrow kwa-

dratowych ma zacieniowany obszar?

A) 400 B) 500 C) 400 + 507

D) 500 — 257 E) 500 + 257

20. Obliczamy $rednia arytmetyczna kazdej piatki réznych liczb pierwszych, dla ktorej srednia ta
jest catkowita. Jaki mozliwie najmniejszy wynik mozemy otrzymac?

A) 2 B) 5 C) 6 D) 12 E) 30

Pytania po 5 punktéow

21. Dwa identyczne potkola o promieniu 1 sg do siebie styczne,

¢ 1 o 1D
aich srednice AB i C'D sa réwnolegte — patrz rysunek. Ile wynosi -
kwadrat odlegtosci z punktu A do punktu D?
A) 16 B) 8+4v3 C) 12 D) 9 E) 5+2V3 11 1B

22. Kangurowy komputer wydrukowal kolejno cztery liczby: 2, 0, 2, 3. Piata i nastepne liczby
drukuje zgodnie z reguly, ze kazda drukowana liczba jest najmniejszg nieujemna liczba catkowita
rozng od czterech ostatnio wydrukowanych. Jaka liczbe wydrukuje komputer za 2023 razem?

A) 0 B) 1 Q) 2 D) 3 E) 4

23. Wierzcholki prostokata maja wspotrzedne: (0,0), (100,0), (100,50), (0,50). Z prostokata tego

wycieto koto o $rodku (75,30) i promieniu 10. Jaki jest wspétezynnik kierunkowy prostej prze-

chodzacej przez punkt (75,30), ktora dzieli pozostaly obszar prostokata (bez kota) na dwie czesci

o réwnych polach?
1

A) - B)

C) D) E)

W =
DO | =
ol Do
Wl N

24. W kota diagramu wpisujemy siedem réznych cyfr w taki sposob, ze iloczyny
trzech cyfr w kazdym z dwéch wierszy i w kolumnie sg takie same. Jaka cyfra
znajdzie sie w kole oznaczonym znakiem zapytania?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8
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25. W pehi natadowany smartfon Mateusza wytrzymuje 32 godziny rozméw (i tylko rozméw)
albo 20 godzin korzystania z internetu (i tylko internetu), albo 80 godzin bezczynnosci. Mateusz
wyruszyt ze smartfonem w potowie natadowanym w podréz pociagiem. Jedng trzecia czasu podrézy
rozmawial przez telefon i tyle samo czasu poswiecil na korzystanie z internetu. Przez pozostaty
czas smartfon byt bezczynny. W chwili, gdy Mateusz dojechat do stacji docelowej, bateria w jego
smartfonie roztadowata sie catkowicie. Ile godzin trwata podroz Mateusza?

A) 10 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18
26. Na powierzchni papierowego modelu prostopadtoscianu namalowano zamknieta linie. Nastepnie

rozcieto ten model wzdtuz niektorych krawedzi i otrzymano jego siatke. Ktéra z ponizszych siatek
nie moze by¢ siatka tego prostopadtoscianu?

J

7 —
A) B) fJ C)

I
) (] 4 (]

D) f/ E)

27. Ile jest takich dodatnich liczb trzycyfrowych z, ze po odjeciu od liczby x sumy jej cyfr otrzy-
mamy liczbe trzycyfrowa o jednakowych cyfrach?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 20 E) 30
28. Ile jest wszystkich sposobow utozenia stowa BANAN na diagramie obok,

. i fe s B|A|N
gdy nastepna potrzebna litere zawsze bierzemy z komorki sasiedniej (komérki
sasiednie to takie, ktore maja wspélny jeden z bokéw)? Litera z komérki moze AlNTA
by¢ wykorzystana wielokrotnie.
A) 8 B) 10 C) 20 D) 30 E) 40 N|A|N

29. Rysunek przedstawia plan parku krajobrazowego. Park ten N n

podzielony jest na czesci. Liczba wpisana w kazda z czesci jest jej
obwodem w kilometrach. Ile kilometrow ma obwdd tego parku? 4
A) 22 B) 26 C) 28 D) 32 E) 42 I

30. W kwadraty diagramu wpisujemy wszystkie liczby catkowite
od 1 do 9 w taki sposéb, ze suma liczb w kazdych trzech sasied- | I I I I I I I I |
nich kwadratach jest wielokrotnoscia liczby 3. Na ile sposobow

mozemy to zrobi¢?

A) 64 B) 63 Q) 2° D) 1-2:3-4:5-6 E) 1-2-3-4-5-6-7-8-9
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